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l. Energiemedium-ubergreifendes Smart Grid

* Die erneuerbare Energieerzeugung steigt jahrlich
und hatte im Jahr 2016 einen Anteil von uber
31 % an der Deckung des Strombedarfs in
Deutschland [1]

 Dies fuhrt zu einem zunehmenden Bedarf an
flexiblen Lasten und Speichern [2]

 Ein beispielhaftes Energiemedium-ubergreifendes
Smart Grid, wie in Bild 1 dargestellt, kann durch
Kombination von elektrischen mit thermischen
Netzen solche Flexibilitaten bereitstellen

* Die Umwandlung des uberschussigen erneuerbaren
Stroms in thermische Energie geschieht
beispielsweise uber KWK-Anlagen, Warmepumpen,
Elektrodenkessel und Kaltemaschinen

* Diese Erzeuger, Verbraucher und Speicher werden
mit Hilfe eines Energiemanagementsystems optimal
aufeinander abgestimmt

* Im Rahmen des Projekts ,Energienetz Berlin
Adlershof” wird ein lokales Energiemedium-
ubergreifendes Smart Grid in einer Liegenschaft in
Berlin Adlershof realisiert [3]

* Ein wesentlicher Anteil des Stromverbrauchs der
Liegenschaft wird fur Erzeugung von Kalte zur
Klimatisierung und Prozesskuhlung eingesetzt

 Die Einbindung eines Eisspeichers erlaubt zukunftig
die bessere Nutzung von erneuerbaren Energien
aus dem Stromnetz und damit die Einsparung von
Primarenergie bei der Kalteerzeugung

Il. Primarenergieeinsparung durch optimierten Einsatz des Eisspeichers

Liegenschaft

Konv. Lokale PV- Kalte-
Erzeugung | Erzeugung | - maschine o 6 °C
c o o) . .
N S| -9 CE 0°C © Nl Klimakalte
e O [0 - = o| 12°C
Freiflachen- - = . : O =
S @099 Eisspeicher s Q
PV O = [ ®| 15 °C
e = = & Prozess-
-.’: :E ----;---- kalte
Wind- ?| " [Elektrische = 200
parks Last
—p Strom <. Wasser/Glykol (Vor-/Riicklauf)  mo..%. Wasser (Vor-/Riicklauf)

Bild 2 Schematische Darstellung der Energieversorgung der Liegenschaft mit Eisspeicher

 Bild 2 zeigt die Energieversorgung der Liegenschaft
mit Eisspeicher als zentraler Smart-Grid-Komponente

* Eisspeicher nutzt Phasenubergang flussig/fest, ist
damit deutlich kleiner als vergleichbare

« Kapazitat des Eisspeichers ca. 8 MWh

* Eisspeicher kann zu einem gunstigen Zeitpunkt mit
max. 500 kW bei -5 °C beladen werden

» Entladung erfolgt mit Rucklaufwasser (10 °C) mit

Kaltwasserspeicher [3] max. 900 kW
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Bild 4 Kalteerzeugung der Liegenschaft ohne und mit Eisspeicher in einer Herbstwoche

lll. Zusammenfassung o | L * 1

* Ein hoher Anteil fluktuierender erneuerbarer
Energien fuhrt zu zunehmendem Bedarf an flexiblen
Lasten und Speichern

 FUr die untersuchte Liegenschaft wurde gezeigt wie
der Eisspeicher in Abhangigkeit von EE-
Uberschuss-Stunden optimal betrieben werden kann

» Zu Zeitpunkten ohne EE-Uberschuss wurden die
CO,-Emissionen der Erzeugung in der 50Hertz-
Regelzone im Strompreis berucksichtigt

« Dadurch kann weitere Primarenergie in dieser
Liegenschaft eingespart werden
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Bild 5 Ei sspelcher in Adlershof
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Bild 1 Beispielhaftes Energiemedium-ubergreifendes Smart Grid
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Bild 3 Erneuerbare Erzeugung und Strombedarf an einem Herbsttag
in der 50Hertz-Regelzone [4]

e Einsatz der Kaltemaschinen und des Eisspeichers
wird hinsichtlich uberschussiger erneuerbarer
Energien (EE) in der 50Hertz-Regelzone optimiert

 Bild 3 zeigt beispielhaft die erneuerbare Erzeugung
Im Vergleich zum Strombedartf in der 50Hertz-
Regelzone an einem Herbsttag

 Prioritat 1: Kalteerzeugung bei Uberschussigem
erneuerbarem Strom zur Reduzierung des
Primarenergiebedarfs

 Prioritat 2: Kalteerzeugung auf Basis eines
entwickelten okologischen Strompreissignals zur
bestmoglichen Nutzung verfugbarer EE, abhangig
von aktuellen CO,-Emissionen der Stromerzeugung

« Kalteerzeugung ohne und mit Eisspeicher in einer
Herbstwoche ist in Bild 4 dargestellt

» Bei Nutzung von 500 EE-Uberschuss-Stunden pro
Jahr kann beispielsweise eine Primarenergie-
einsparung von ca. 10 % erreicht werden
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